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1. Äîêàçàòü, ÷òî äëÿ ëþáîé ìàòðèöû A = ||aij|| âûïîëíÿåòñÿ íåðà-
âåíñòâî
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2. Íà êàêóþ ìàêñèìàëüíóþ ñòåïåíü äâîéêè äåëèòñÿ ÷èñëî 52n−1, ãäå
n � öåëîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî?

3. Äàíà ôóíêöèÿ

f(x) =

{
x− 2 ïðè x ≥ 0

2 ïðè x < 0
.

Ïîëîæèì f (1) = f(x), f (k+1)(x) = f(f (k)(x)) ïðè âñåõ k ≥ 1. Ñêîëüêî
òî÷åê ðàçðûâà èìååò ôóíêöèÿ f (n)(x)?

4. Åñòü øèðîêî èçâåñòíûé àôîðèçì Êîçüìû Ïðóòêîâà: "Ãäå íà÷àëî
òîãî êîíöà, êîòîðûì îêàí÷èâàåòñÿ íà÷àëî?"Ïîïðîáóåì îòâåòèòü íà ýòîò
âîïðîñ ñ òî÷êè çðåíèÿ òåîðèè âåðîÿòíîñòåé. Âîçüì¼ì îòðåçîê AB åäè-
íè÷íîé äëèíû è áðîñèì íà íåãî ñëó÷àéíî è ðàâíîìåðíî òî÷êó C, êîòîðàÿ
çàäàñò íàì åãî �íà÷àëî"AC (ïîíèìàåìîå êàê "íà÷àëüíûé ñåãìåíò"). Çà-
òåì íà îòðåçîê AC áðîñèì ñëó÷àéíî è ðàâíîìåðíî òî÷êó D, êîòîðàÿ
çàäàñò íàì åãî �êîíåö"DC (òî åñòü "êîíå÷íûé ñåãìåíò"). Îñòàëîñü îïðå-
äåëèòü, ãäå åãî íà÷àëüíàÿ òî÷êà D áóäåò íàõîäèòüñÿ "â ñðåäíåì", òî åñòü
òðåáóåòñÿ íàéòè ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå ñîîòâåòñòâóþùåé ñëó÷àéíîé
âåëè÷èíû. Äëÿ óäîáñòâà ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî A è B � ýòî êîíöû îòðåçêà
[0, 1] íà ÷èñëîâîé ïðÿìîé.

5. Íàéòè ôóíêöèþ f , åñëè èçâåñòíî, ÷òî ïðè âñåõ x 6= 0 âûïîëíÿåòñÿ
ðàâåíñòâî

(x+ 1)f(x) = 1− f
(
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x

)
.

6. Íàéòè ñëåäóþùóþ ñóììó âåëè÷èí, îáðàòíûì ÷èñëàì, âõîäÿùèì â
òðåóãîëüíèê Ïàñêàëÿ:
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7. Âû÷èñëèòü
π/2∫

0

dx

1 + (tg x)
√

2
.

8. Íàéòè âñå ïàðû ÷èñåë (a, b), äëÿ êîòîðûõ ïàðàáîëû, çàäàííûå óðàâ-
íåíèÿìè y = x2 + a è x = y2 + b, êàñàþòñÿ äðóã äðóãà â íåêîòîðîé òî÷êå.


