Задачи второй межвузовской олимпиады по математике

Вологда, 24.12.2006
1.Дано 
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. Найти 
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2. Дана произвольная квадратная матрица. Докажите, что ее диагональные элементы можно заменить нулями и единицами так, что полученная матрица станет обратимой. 

3. Дан выпуклый многогранник. На каждой грани взят единичный вектор внешней нормали и умножен на площадь этой грани. Доказать, что сумма всех полученных векторов равна нулю.
4. Доказать, что ближайшее к 
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 целое число делится на 
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5. На плоскости даны 5 точек. Доказать, что из них можно выбрать четыре, которые являются вершинами выпуклого четырехугольника.

6. Вычислить 
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7. Может ли частичная сумма гармонического ряда 
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 быть целым числом при каком-нибудь 
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